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“农业 面 产 和 重金 属 污染 监测 技术 与 监管 平台 研 友 ” 项 目 正式 局 动 


潘 瑜 春 


(国家 农业 信息 化 工程 技术 研究 中 心 /北京 农业 信息 技术 研究 中 心 ”北京 ”100097) 


农业 面 源 和 重金 属 污染 问题 已 对 我 国 现代 农业 和 社会 经 济 的 可 持续 发 展 、 农 业 生态 环境 安全 和 农产品 
质量 安全 构成 了 严重 威胁 。 同 时 ， 随 着 人 口 增长 、 膳 食 结 构 升 级 和 城镇 化 不 断 推 进 , 我 国 农产品 需求 持续 刚 
性 增长 ， 对 保护 农业 资源 环境 和 进一步 提升 农业 环境 管理 能 力 提出 了 更 高 的 要 求 。 研究 农业 面 源 和 重金 属 污 
染 监 测 与 管理 决策 平台 关键 技术 ,构建 融合 农业 环境 监测 网 络 的 农田 污染 监管 平台 , 是 及 时 准确 把 握 农业 
环境 质量 状况 及 其 动态 ,实施 农田 污染 分 类 分 级 管理 的 前 提 和 基础 。 针 对 这 一 管理 需求 ， 科 技 部 联合 农业 部 
审批 通过 了 第 一 批 “农业 面 源 和 重金 属 污染 农田 综合 防治 与 修复 技术 研发 "重点 专项 ,包括 “农业 面 源 和 重金 
属 污染 监测 技术 与 监管 平台 研发 "在 内 的 共 11 个 专项 项 目 已 正式 居 动 。 

“农业 面 源 和 重金 属 污染 监测 技术 与 监管 平台 研发 "项 目 (项 目 编号 : 2016YFD0800900), 由 北京 农业 信息 
技术 研究 中 心率 头 , 联合 农业 环境 领域 的 优势 科研 院 所 、985 高 校 和 重点 地 区 农业 院 校 等 相关 单位 ， 组 成 拥 
有 土壤 学 、 环 境 科 学 、 农 学 、 仪 器 科学 、 空 间 信息 科学 、 计 算 机 等 领域 专家 的 跨 学 科研 究 团 队 。 针 对 我 国 
典型 农田 污染 发 生 特 征 ， 围 绕 农田 污染 动态 监测 、 污 染 管 理 决 策 支持 信息 高 效 提 取 问 题 ,， 研究 突破 农田 土壤 
和 水 体 典 型 污染 物 快速 检测 、 农 田 污染 天 地 一 体 化 监测 网 络 构 建 、 多 源 异 构 污染 时 空 大 数据 融合 管理 、 污 
染 时 空 高 维 大 数据 精 化 和 挖掘 等 关键 技术 ,优化 污染 生态 风险 综合 评价 模型 、 污 染 生 态 风 险 扩散 模拟 模型 和 
污染 对 农田 生态 系统 服务 价值 损益 的 评估 模型 ， 建 立 不 同时 段 和 空间 尺度 的 生态 补偿 机 制 ， 提 出 适应 不 同 
农田 生态 系统 污染 风险 管理 模式 ; 在 数据 库 和 管理 决策 模型 支持 下 ， 开 发 基于 “互联 网 +” 的 农田 污染 管理 决 
策 系统 ， 形 成 农田 污染 检测 监测 与 监管 技术 、 设 备 、 软 件 和 标准 ,为 分 级 分 类 实施 农业 面 源 和 重金 属 污染 综 
合 防 治 提供 理论 和 技术 支撑 。 

项 目 分 解 为 7 个 课题 来 完成 : (1) 农 田 典 型 面 源 污染 物 快速 检测 技术 及 设备 , (2) 农 田 土壤 重金 属 污染 快 
速 检 测 技术 及 设备 , (3) 农 田 污染 天 地 一 体 化 动态 监测 网 络 构建 技术 , (4) 农 业 面 源 和 重金 属 污染 时 空 大 数 
据 平台 ，(5) 农 业 面 源 和 重金 属 污染 生态 风险 综合 评价 技术 ，(6) 农 田 生态 系统 污染 损益 评估 及 生态 补偿 技 
术 , (7) 农 业 面 源 和 重金 属 污染 管理 决策 系统 。 

具体 研究 内 容 包括 3 个 方面 : (1) 农 业 面 源 和 重金 属 污染 监测 技术 (课题 1~3): 研究 稻田 水 体 氮 磷 和 土壤 
重金 属 含 量 的 定量 模型 准确 构建 .农田 污 染 高 风险 区 遥感 识别 和 地 面 监测 网 优化 等 关键 技术 ,研发 典型 农田 
面 源 污 染 物 在 线 快速 监测 设备 和 基于 物 联 网 的 农田 土壤 重金 属 污染 现场 快速 检测 装备 ， 形 成 适应 区 域 污染 
特点 的 空中 遥感 与 地 面 监测 网 协同 的 天 地 一 体 化 污染 监测 网 构建 技术 模式 ， 为 构建 适应 不 同 区 域 污染 发 生 
eld. 实现 相关 数据 的 动态 采集 与 分 析 提供 理论 和 技术 支撑 ; (2) 农 田 污染 大 数据 

平台 (课题 4): 以 多 空间 尺度 和 长 时 序 监测 为 基础 ， 建 立 区 域 农田 污染 多 源 时 空 异 构 大 数据 规范 化 管理 数据 
库 ， 提 出 污染 数据 异常 检测 、 精 化 控 掘 等 方法 ,开发 基于 “互联 网 +” 的 区 域 污染 大 数据 平台 ， 实 现 监测 数据 接 
入 、 管 理 、 共 享 及 挖掘 分 析 , 为 农田 污染 风险 Re i tt shee 
金属 污染 管理 决策 系统 (课题 5~7): 结合 区 域 的 自然 环境 条 件 和 农业 种 植 特点 等 影响 因素 , 分 析 辨 识 风险 
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体 对 污染 物 敏感 要 素 指 标 , 构建 农业 面 源 和 重金 属 污 染 生 态 风 险 综合 评价 指标 体系 , 形成 基于 危害 识别 、 效 
应 评价 和 风险 预警 等 过 程 的 污染 生态 风险 综合 评价 和 扩散 模拟 方法 ; 以 污染 物 “ 雾 增长 "为 基本 目标 建立 区 
域 性 开放 系统 模型 ， 根 据 系 统 污 染 物 输入 输出 方式 ， 确 立 污 染 强 度 与 生态 服务 价值 之 间 的 剂量 -响应 本 数 关 
系 , 构建 污染 损益 评估 模型 ,建立 农田 和 流域 尺度 及 不 同 污染 风险 阶段 的 生态 补偿 机 制 ， 提 出 适应 水 田 、 旱 
地 和 水 浇 地 等 不 同 农田 生态 系统 的 风险 管理 模式 ; 在 监测 数据 库 、 风 险 评 估 和 生态 补偿 模型 系统 的 支持 下 ， 
建立 污染 管理 决策 模型 库 和 知识 库 ， 构 建 农 业 面 源 污染 和 重金 属 污染 管理 决策 系统 ,为 最 终 实现 农业 面 源 
和 重金 属 污染 实时 监测 与 分 级 分 类 管理 决策 提供 信息 化 支撑 平台 。 

通过 本 项 目 实施 ， 预 期 在 复杂 背景 条 件 下 的 农田 典型 污染 物 现场 检测 技术 天 地 一 体 化 的 农田 污染 动态 
监测 网 络 构建 技术 区域 污 染 时 空 高 维 大 数据 挖掘 方法 和 区 域 差别 化 的 农田 生态 系统 污染 风险 管理 技术 等 
方面 取得 创新 性 研究 成 果 ， 并 形成 农田 污染 监测 网 络 与 监管 平台 构建 技术 1 套 , 研发 农田 土壤 水 体 氮 磷 和 
土壤 重金 属 合 量 在 线 快速 检测 设备 3 项 ; 建立 区 域 污染 数据 库 及 大 数据 平台 1 个 ,基于 “互联 网 +” 的 农田 污 
染 管理 决策 平台 1 个 及 相应 模型 库 1 套 ; 动态 监测 技术 将 在 京 津 破 、 长 江 下 游 等 典型 污染 类 型 区 示范 应 
用 。 申 请 农田 土壤 重金 属 X 射线 荧光 检测 技术 行业 标准 1 项 ， 获 国家 发 明 专利 13~16 项 ， 软 件 著作 权 17 
项 , 发 表 SCI 论文 17~20 篇 。 

成 果 将 为 实现 农田 面 源 和 重金 属 污 染 监 测 手 段 一 体 化 、 技 术 与 管理 一 体 化 和 污染 管理 精准 化 提供 有 力 
的 技术 支撑 ， 可 直接 服务 于 农业 生态 环境 和 农产品 产地 调查 监测 、 禁 产 区 划 定 和 农业 产业 结构 调整 、 农 田 污 
染 防 治 等 工作 ， 提 升 我 国 农业 环境 监测 技术 和 监管 信息 化 产业 化 水 平 。 通 过 空中 遥感 识别 污染 重点 监测 区 
域 、 地 面 污染 快速 算 查 与 固定 监测 的 一 体 化 融合 ， 并 为 现场 污染 筛 查 提供 快速 低 成 本 设备 ,可 有 效 提 高 污染 
检测 监测 效率 ， 降 低 检 测 成 本 ， 带 来 直接 巨大 经 济 效益 。 通 过 将 污染 数据 获取 技术 、 时 空 数据 挖掘 技术 和 管 
理应 用 模型 有 机 融合 , 为 风险 评估 综合 性 、 管 理 区 域 差别 化 的 污染 管理 决策 提供 信息 支持 ， 可 实现 分 级 分 类 
污染 防治 管理 ， 从 而 提高 防治 与 修复 资金 和 成 本 效率 及 防治 效果 , 产生 巨大 的 社会 经 济 效益 。 
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